Урок № 4
	Тема урока: Характеристики измерительных приборов
	Тип урока: Урок комплексного применения знаний и умений

	Задачи: 
сформировать представления
· о том, что измерительные приборы делят на: цифровые и стрелочные;
· о том, что стрелочные приборы имеют шкалу, которая представляет собой нанесенные с помощью штрихов деления с цифрами, обозначающими значения измеряемой величины;
· о том, что погрешность измерения, обусловленная ошибками при отсчете по шкале, называется погрешностью отсчета по шкале и равна половине цены деления прибора;
· о наибольшем и наименьшем значении физической величины, измеряемой данным прибором (предел измерения)

	Планируемые результаты

	Предметные:
- познакомиться с понятиями «цена деления», «погрешность измерения»;
- измерять физическую величину; 
- проводить лабораторные измерения;
- устанавливать наименование единицы физической величины, измеряемой данным прибором;
- устанавливать характеристики измерительного прибора: цену деления и предел измерения

	Метапредметные:
[bookmark: _GoBack]- переводить практическую задачу в учебную;
- самостоятельно планировать деятельность (намечать цель, создавать алгоритм, отбирая целесообразные способы решения учебной задачи);
- осуществлять контроль результата и степень освоения способа действия по заданным и самостоятельно определенным критериям;
- самостоятельно формулировать основания для извлечения информации из источника (текстового, иллюстративного, графического), учитывая характер полученного задания
	Личностные:
- сформировать основы научного мировоззрения, соответствующего современному уровню наук о природе и обществе и общественной практике

	Ресурсы урока
Основные: учебник (с. 13 – 15, 213, 202); [6] задачник (№ 15, 17, 20, 32); [12] тренажер (с. 8 – 9).
Дополнительные: [8] с. 85—92, 151—154; http://fcior.edu.ru/card/1967/opredelenie-ceny-deleniya-izmeritelnogo-sosuda.html 
Демонстрационное оборудование: вольтметр, амперметр, термометр, динамометр, рулетка, секундомер.
Оборудование для проведения лабораторной работы: измерительный цилиндр, стакан с водой, салфетка

	Ход урока

	Содержание деятельности учителя
	Содержание деятельности обучающихся

	Организационный этап

	Организационный момент. Приветствие учащихся 

	Приветствуют учителя.
Демонстрируют готовность к уроку, готовят рабочее место (проверяют наличие учебника, тетради, школьных принадлежностей)

	Этап актуализации знаний

	Организует проверку домашнего задания и понимания прошедшего урока.
- Что такое физическая величина? Что значит «измерить» физическую величину?


Вызывает несколько учащихся к доске и проверяет номера из задачника
	Актуализируют знания, приобретенные на прошлом уроке и демонстрируют качество выполнения домашнего задания. Отвечают на вопросы учителя.
- Физической величиной называют характеристики тел или процессов, которые могут быть измерены на опыте. Измерить физическую величину – это значит сравнить ее с эталонной единицей.
 № 15. а) Толщина волоса = 0,1 мм. 0,1 мм = 0,01 см = 0,0001 м = 100 мкм = 100000 нм
б) l = 0,5 мкм = 0,0005 мм = 0,00005 см
0,1 мм : 0,0005 мм = 200 бактерий; 1 мм : 0,0005 мм = 2000 бактерий;           1 см : 0,00005 см = 20000 бактерий.
№ 17. Брусок занимает место с 10 см до 13,8 см. Чтобы определить длину бруска нужно от большего значения отнять меньшее: 13,8 см – 10 см = 3,8 см 

	Мотивационный этап

	- Если человек чувствует негодование, жар. У него поднялась температура. Как мне определить, что это так?

На прошлом уроке мы выяснили, что физические величины измеряют специальными приборами. Откройте с. 13 и назовите приборы, изображенные на рисунке 1.7, и измеряемую ими величину.
- Приборы измеряют одну и ту же величину, но они явно неодинаковые. Вы встречались с другими термометрами?
- Разные термометры используют в разных условиях: на улице, в комнате, в медицине. Но, как видим на рис. 1.4 – 1.7, существуют различные измерительные приборы 
	Работают по инструкции учителя и отвечают на вопросы реальной ситуации:
- С помощью измерительного прибора – термометра.
Работают с рисунком в учебнике и отвечают на вопрос:
- Это термометры – приборы для измерения температуры.

Высказывают свое мнение, опираясь на жизненный опыт

	 Этап целеполагания

	- Исходя из всего перечисленного сформулируйте тему урока и его задачи (фиксирует на доске)
	Дают собственные ответы. Формулируют задачи урока: узнать о приборе, о выборе прибора, который наилучшим образом соответствующий условиям эксплуатации; что представляют измерительные приборы

	Этап первичного закрепления

	- Для ответа на поставленные задачи возьмем несколько приборов и выясним, что у них общего и в чем отличия (демонстрирует несколько стрелочных приборов, называет их). Что общего у этих измерительных приборов?
- Что представляет собой шкала прибора? Опишите шкалу общими словами.
- Найдите в учебнике текст «Шкала прибора», прочитайте и дополните свой ответ, зафиксировав его в тетради.



Демонстрирует изображение шкалы.
- Основными элементами шкалы являются деления – промежутки между соседними штрихами одинаковой длины. Наименьший промежуток между соседними штрихами – это наименьшее деление шкалы. Нанесенные цифры – значения физической величины, соответствующие штриху.
- Мы знаем, что значение физической величины равно числу определенных единиц. Около цифр на шкале единица величины не указана, а у каждой величины несколько единиц. Есть ли на приборе сведения о единице величины? Вернемся к рисункам 1.4 – 1.7.




- У каждого прибора есть указатель. Это либо стрелка (указывает на приборы со стрелками), либо поверхность жидкости, как в термометре и мензурке.
- Конкретный прибор измеряет не любое значение величины, а в определенных пределах. Наибольшее и наименьшее значения физической величины, измеряемые прибором, называют пределами измерения этого прибора (выделяет на изображении шкалы пределы измерения).
- Чем еще отличаются эти приборы?

- Как вы это увидели? (можно опираться на текст учебника с. 14).

- Сформулируйте и запишите определение цены деления, прочитав текст учебника на с. 14.

- Теперь в парах составьте и запишите алгоритм нахождения цены деления.



Организует рассказ детей о написанном алгоритме.
- Теперь найдите определение «Погрешность измерений» и запишите его в тетрадь. Как записать измеренное значение физической величины с учетом погрешности?
	Внимательно слушают учителя, наблюдают за демонстрацией и отвечают на вопрос:
- У каждого из них имеется шкала.

- Шкала – это прямая или изогнутая линия, на которой нанесены черточки разной длины и цифры.
Читают учебный текст на с. 14 в учебнике, дополняют ответ и фиксируют определение в тетради: Шкала - это прямая или изогнутая линия, перпендикулярно которой нанесены черточки разной длины. Около некоторых черточек стоят цифры, около крайней слева черточки нанесен 0.
Рассматривают шкалу прибора. Слушают учителя, вступают с ним в диалог, фиксируют в тетрадях определения делений шкалы.







Рассматривают рисунки в учебнике и называют единицы измерения физической величины приборов:
- Мензурка (мл) – обозначение миллилитра – единицы объема. Рулетка – каждое деление – сантиметр. Секундомер: две шкалы. Большая показывает минуты, а маленькая – секунды. Термометры: обозначение единицы температуры – градус Цельсия.
Рассматривают приборы с различными указателями.


Вступают с учителем в диалог. Рассматривают на шкале прибора наибольшее и наименьшее значения, фиксируют в тетрадях определение предела измерения. 
	
- У рулетки, например, наименьшие деления по 1 см, а у линейки наименьшее деление – 1 мм.
- На линейке расстояние между штрихами с цифрами 1 и 2 равно 1 см. Между этими штрихами 10 делений. На каждое деление приходится 1 см / 10, т.е. 1 мм.
Читают учебный текст на с.14 «Цена деления» и записывают определение.
Работают в парах. Опираясь на рубрику «Запомни» в учебнике на с. 14 составляют алгоритм нахождения цены деления и записывают его:
1) найти два ближайших штриха с цифрами (А и В);
2) из большего значения вычесть меньшее (В – А);
3) полученное значение разделить на количество делений (n), находящихся между ними (В – А / n), включая одно большое деление.
Читают текст учебника, выписывают определение погрешности измерений и формулу для записи величин с учетом погрешности (погрешность равна половине цены деления)

	Этап творческого применения и добывания знаний в новой ситуации (проблемные задания)

	Организует выполнение лабораторной работы № 1 «Измерение объёма жидкости с помощью измерительного цилиндра». Обращает внимание на с. 213 учебника (Раздел «Лабораторные работы»). Напоминает о правилах техники безопасности при выполнении лабораторных работ. Организует последовательность выполнения лабораторной работы: запись темы, цели, оборудования и хода работы; работа с лабораторным оборудованием
	Работают по инструкции учебника (с. 213), под руководством учителя. Оформляют протокол лабораторной работы: тема, цель, оборудование, рисунок измерительного цилиндра, расчет цены деления по формуле ЦД = В – А / n в мл, запись объема воды в цилиндре с учетом погрешности: V = … ± … мл, выражают результат измерений в см3 и м3, записывают вывод отвечая на вопросы: чему равен объём воды? Каким методом получен результат? (опытным/экспериментальным)
Пример для рис. Л.1: ; V = 70 + 7 · 1 = 77 мл = 77 см3 = 0, 77 м3; V = (77 ± 0,5) мл

	Подведение итогов урока

	Организует выполнение контрольного задания из тренажера на с. 8 – 9. Выполнить задания 3, 4.
- Достигли ли мы цели урока?
- Что нового узнали? 
	Выполняют задания из тренажера.
№ 3. ; ; 
№ 4. 
Отвечают на вопросы учителя, проговаривая в слух новые знания, определяя границы знания и не знания

	Информация о домашнем задании

	1) Прочитать § 4 (с. 13 – 15). 
2) Выполнить письменно в тетрадях задания из задачника №№ 20, 32.
3) Выполнить письменно в тетрадях задания из учебника с. 202, № 2
	Фиксируют домашнее задание



