Урок № 63
	Тема урока: Плавание судов. Воздухоплавание
	Тип урока: Урок изучения нового материала

	Задачи: 
сформировать представления
· о том, что осадка судна – глубина его погружения;
· о том, что ватерлиния – линия, отмечающая наибольшую допустимую осадку;
· о том, что грузоподъемность – это вес судна, принятого на судно при погружении его до ватерлинии;
· о том, что водоизмещение судна – масса воды, вытесняемая судном при погружении до ватерлинии, равная массе судна с грузом;
· о том, что подъемная сила воздушного шара равна разности между архимедовой силой и действующей на шар силой тяжести: Fп = FА – Fт

	Планируемые результаты

	Предметные: 
- применять знания о причинах возникновения выталкивающей силы и об условии плавания тел на практике для объяснения плавания судов и воздухоплавания;
- объяснять причины изменения осадки судна;
- приводить примеры воздухоплавания;
- рассчитывать подъемную силу
	Метапредметные:
- выявлять и классифицировать информацию о плавании судов и воздухоплавании;
- самостоятельно составлять алгоритм, конструировать способ решения учебной задачи;
- использовать знаково-символические средства для представления информации; 
- оценивать средства (ресурсы), необходимые для решения учебно-познавательных задач;
- оценивать полученный совместный результат, свой вклад в общее дело;
- определять жанр выступления и в соответствии с ним отбирать содержание коммуникации; учитывать особенности аудитории
	Личностные:
- стремиться к формированию убежденности в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, отношения к физике как элементу общественной культуры

	Ресурсы урока
Основные: учебник (с. 139 – 197), ЭП, рабочий лист, два ватмана, набор фломастеров.
Дополнительные: [8] с. 212—218; [13] с. 58—59; http://school-collection.edu.ru Физика → 7 класс → Физика 7—11 классы. Библиотека наглядных пособий; http://fcior.edu.ru/card/14530/zadachi-nauslovie-plavaniya-tel.html

	Ход урока

	Содержание деятельности учителя
	Содержание деятельности обучающихся

	Организационный этап

	Организационный момент. Приветствие учащихся 

	Приветствуют учителя.
Демонстрируют готовность к уроку, готовят рабочее место (проверяют наличие учебника, тетради, школьных принадлежностей)

	Этап актуализации знаний

	Организует проверку домашнего задания и качество усвоения материала предыдущего урока.
1. Организует проверку решения задач №№ 121, 122 из учебника; выполнения творческого задания (см. урок 62).
2. Организует объяснение домашнего опыта
	Актуализируют знания, приобретенные на прошлом уроке и демонстрируют качество выполнения домашнего задания. 
1. Объясняют решение задач №№ 121, 122 из учебника (Приложение 1).
2. Объясняют ход выполнения опыта с картофелем, формулируют выводы, на основе изученного материала об условия плавания тел

	Мотивационный этап

	- В одной мудрой японской пословице говорится: лодка тонет и от лишнего перышка. Как вы думаете почему?
- У вас на партах лежат воздушные шары (заранее перед уроком каждому раздается не надутый воздушный шар). Давайте их надуем и завяжем. Теперь бросьте их вверх. Что мы наблюдаем? 
Демонстрирует гелиевый шарик.
- А почему же этот шар взмывают вверх?
- Сегодня мы об этом и поговорим
	Внимательно слушают учителя, высказывают собственные предположения.
Проводят опыт с воздушным шариком.

- Они падают вниз.

- Потому что гелий легче воздуха. Определенная сила поднимает гелиевый шар вверх

	 Этап целеполагания

	- Исходя из всего перечисленного сформулируйте тему урока и его задачи (фиксирует на доске)
	Дают собственные ответы. Формулируют задачу урока: узнать, почему плавучие (лодки, корабли) и летающие (шар, дирижабль, самолет) средства не тонут и не падают

	Этап «открытия» нового знания

	- Работая в группах, вы решите практико-ориентированные задачи, используя материалы учебника §§ 55 – 56. Все задачи описаны в рабочих листах (Приложение 2)
	Работают в группах. Решают практико-ориентированные задачи, планируют и ставят эксперименты, работают по инструкции (Приложение 3)

	Этап применения нового знания

	- Проверим, что получилось. В процессе доклада остальные участники групп ведут бортовой журнал в тетрадях, записывая основную информацию (осуществляет помощь в фиксации новых знаний)
	Каждая группа презентует свои выполненные задания. Оформляют в тетрадях бортовые журналы с новой информацией (Приложение 4)


	Подведение итогов урока

	Организует рефлексию и подведение итогов урока.
- Достигли ли мы цели урока?
- Почему плавучие и летающие средства не тонут и не падают? Сформулируйте ответ 

	Отвечают на вопросы учителя, проговаривая в слух новые знания, определяя границы знания и не знания:
- Средства строят так, чтобы внутри было много пространств, заполненных воздухом, который будет держать корабль на воде, не давая ему пойти ко дну. Подъемная сила выталкивает тело вверх

	Информация о домашнем задании

	1) Прочитать § 55 – 56, устно ответить вопросы на с. 196, 200. 
2) Письменно решить задачи из учебника №№ 125, 126
	Фиксируют домашнее задание 




Приложения к технологической карте № 63
Приложение 1. Проверка домашнего задания
№ 121.
	Дано:
Vт = 0,1 м3
m = 80 кг
ρж = 710 кг/м3

	Решение: 
Тело плавает, если ρт  < ρж
m =ρV → ρт =
ρт = = 800 кг/м3
ρт > ρж → тело тонет

	Найти: ρт ? ρж
	Ответ: ρт > ρж → тело тонет в бензине



№ 122.
	Дано:
ρт = 240 кг/м3
ρж = 800 кг/м3
g = 10 Н/кг
	Решение: 
По условию плавания тел: Fт = FА
Fт = mтg =ρтgVт
FА = ρж · Vпогр · g
 = 
 =  = 0,3

	Найти: 
	Ответ: в керосине погружена 0,3 часть тела



[bookmark: _GoBack]Приложение 2. Рабочие листы
	Группа 1
Ученики начальной школы перешли к изучению плавучих средств и обратились за помощью к вам. Постарайтесь кратко, красочно и понятно объяснить историю судостроения, принципы их действия. Составьте иерархический список в формате инфографики, используя ватман и фломастеры. Помните: в начальной школе нет физики и дети усваивают материал в наглядной форме!
	Группа 2
1. В романе Жюля Верна «Двадцать тысяч лье под водой», написанном во второй половине 19-го века, описана подводная лодка «Наутилус» (рис. 2.1), внутри которой есть большие залы и даже сад.  Сегодня в морях и океанах плавают большие подводные лодки, но ни в одной из них нет просторных залов и тем более — садов.  Почему? 
[image: https://i.pinimg.com/originals/f1/df/24/f1df24440bf432ea72086bb28d96994c.jpg]
Рисунок 2.1

2.  Почему затонувший корабль труднее поднять с илистого дна, чем такой же корабль — с каменистого дна?
	Группа 3
1. При снятии груза осадка парохода уменьшилась на 10 см.
а) Что такое «осадка»?
б) Поясните вопрос.
2. На рисунке 3.1 представлен корабль. На борту судна близ ватерлинии наносят специальный знак, показывающий уровень предельных ватерлиний в различных случаях.
а) Что такое «ватерлиния»?
б) Почему наносится несколько ватерлиний?
[image: https://fleetphoto.ru/photo/00/36/61/36616.jpg]
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Рисунок 3.1
Расшифровка:
в пресной воде (Fresch Water)…FW
в Индийском океане (Indian Summer) …… IS
в соленой воде летом (Summer) …S
в соленой воде зимой (Winter) ….W
в Атлантическом океане зимой
(Winter North Atlantik) ………WNA
	Группа 4
1. Подводная лодка, опустившись на мягкий грунт (илистое дно), иногда с трудом отрывается от него. Как объясняется это «присасывание» лодки к грунту?
2. За 2 часа нахождения под водой подводная лодка «Анчар», изображенная на рисунке 4.1, опустилась на 1,5 км. Объясните, благодаря чему подводная лодка может изменять глубину погружения.  
[image: https://qeri.ru/wp-content/uploads/2018/12/0_ab865_e66552c5_XXXL-min.jpg]
Рисунок 4.1

	Группа 5
1. Водоизмещение баржи — 4000 т, а ее грузоподъемность равна 3000 т. 
а) Объясните, что такое «водоизмещение» и «грузоподъемность».
б) Найдите массу пустой баржи.
2. Атомный ледокол «Арктика» (рис. 5.1) проходит по морям Северного Ледовитого океана, его водоизмещение 239,4 т. Рассчитайте объем его подводной части
[image: http://www.marusyacup.com/uploaded/4d095dfb-6b8b-4d69-b93c-4782b71d4530_ARKTIKA_2014_04.jpg]
Рисунок 5.1
	Группа 6
К вам обращаются ученики начальной школы с вопросом: как осуществляется полет на воздушном шаре? Постарайтесь кратко, красочно и понятно рассказать, и показать какие существуют летательные аппараты; рассказать принцип действия и историю летательных аппаратов в формате инфографики, используя ватман и фломастеры. Помните: в начальной школе нет физики и дети усваивают материал в наглядной форме!
	Группа 7
1. Пред вами лежит тело неправильной формы, изготовленного из латуни. Определите его подъемную силу в воде, используя лабораторные весы, измерительный цилиндр и стакан с водой.
а) Объясните ход эксперимента.
б) Сформулируйте понятие «подъемная сила».
в) Как можно определить подъемную силу?
2. Перед вами воздушный шар, заполненный гелием, три деревянных бруска различной формы и массы и лабораторные весы. Определите объем данного шарика, который поднимет от поверхности стола один из брусков
	



Приложение 3. Примерные решения и ответы
	Группа 2
1. Если бы корабли не имели внутри себя заполненных воздухом отсеков и целиком состояли бы из металла, они, конечно, не смогли бы удерживаться на воде. Но корабли содержат много пустых помещений. Это и приводит к тому, что их средняя плотность оказывается меньше плотности воды.
2.  Ил обволакивает стенки и дно корабля. Вода не подтекает под лежащий на илистом дне корабль, поэтому в начале подъема до тех пор, пока корабль не оторвался от дна, давление воды под ним уменьшается. Это приводит к уменьшению силы Архимеда
	Группа 3
1. Осадка – глубина, на которую плавающее судно погружается в воду. Это означает, что глубина погружения судна уменьшилась на 10 см.
2. Ватерлиния – линия соприкосновения поверхности воды с корпусом судна, соответствующей наибольшей допустимой осадке. Ватерлинии соответствуют меткам для морской воды в летнее время в зоне умеренного климата), и ряда дополнительных горизонтальных линий, показывающих предельное погружение судна в море или в реке в зависимости от времени года и района плавания

	Группа 4
1. Когда лодка плотно прижата к мягкому грунту, причем так, что между ней и грунтом нет воды, то давление воды на нижнюю часть лодки отсутствует, т.е. отсутствует сила, направленная вверх. Сила же давления на верхнюю часть лодки направлена вниз и вместе с силой тяжести прижимает лодку к грунту.
2. На подводных лодках имеются так называемые балластные цистерны. При погружении они заполняются водой; при этом сила тяжести, действующая на подводную лодку, превосходит выталкивающую силу, и лодка погружается. Для современных подводных лодок наибольшая допустимая глубина погружения составляет 250–300 м. Для всплытия цистерны продувают сжатым воздухом, вытесняют воду,
уменьшая тем самым массу подводной лодки. В тот момент, когда сила тяжести становится меньше архимедовой силы, подводная лодка всплывает
	Группа 5
1. Водоизмещением (mвытес.воды) судна называют массу судна с наибольшим допустимым грузом: mвытес.воды = mсудна + mгруза.  Грузоподъемностью (mгруза) судна называют максимальную массу груза, который может перевозить это судно. 
	Дано:
mвытес.воды = 4000 т
mгруза = 3000 т

	Решение: 
mвытес.воды = mсудна + mгруза
mсудна = mвытес.воды – mгруза
mсудна = 4000 – 3000 = 1000 т

	Найти: mсудна
	Ответ: mсудна = 1000 т



2. 
	Дано:
mвытес.воды = 239,4 т
ρ = 1030 кг/м3
	СИ
239 400 кг
	Решение: 
V = 
V = = 232,4 м3

	Найти: V
	м3
	Ответ: V = 232,4 м3




	Группа 7
1. 1) Подъемная сила равна разности между архимедовой силой и действующей на тело силой тяжести: Fп = FА – Fт.
2) Определим массу тела с помощью весов: m = 100 г = 0,1 кг.
3) Определим силу тяжести, действующую на тело: Fт = mg = 0,1 · 10 = 1 Н
4) Определим объем тела: V = =  = 0,000012 м3.
5) Определим выталкивающую силу: FА = ρж · Vпогр · g = 1000 · 0,000012 · 10 = 0,12 Н.
6) Определим подъемную силу в воде: Fп = FА – Fт = 0,12 – 1 = 0,88 Н.
2. Задача решается аналогичным способом, представленным в учебнике на с. 200 (2)



Группа 1
клиперы
Р. Фултон «Клермонт»

парусные суда

пароход 
паровая     машина

теплоход 
двигатель (внутреннего сгорания)
1903 г. Россия

















Группа 6
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Приложение 4. Бортовой журнал

FA > Fт
Fп = FА – Fт


Осадка – глубина погружения судна
Ватерлиния – max осадка
Водоизмещение (mвытес.воды) судна – mсудна + mгруза
Грузоподъемность max mгруза





image3.png
FW




image4.jpeg




image5.jpeg




image6.jpeg




image7.jpeg




image8.gif
-
T A
-l





image9.jpeg




image10.jpeg




image11.jpeg




image12.jpeg




image13.gif
-
T A
-l





image14.jpeg




image15.jpeg




image16.jpeg
NETATENDBHDLIE

ANNAPATSLI

A3pOoCTarbl - AeTATAbHbIE AMMAPATH B BO3AYXE

o HEYNPABNSIEMbIE
A3POLCTATHI
A3poCTaTH CBOBOAHOMO NOAETA

C 060A0UKON, UMEOLLIEN GOPMY
wapa (BO3AYLUHbIA LAP)

' T BOAOPOA
reAmin
A3pocTarsl - AeTATAbHbIE AMNMAPATH B BO3AYXE
e YNPABNAZLMbIE
A3POCTATHI

Avpuiabab (MMetoLme ABUraTeAb 1
BO3AYLUHbIE BIHTbI)

CTPATOCTATLI

BosayLUHbE Wapsb,
MPEAHA3HAYEHHBIE AAS TOASTOB B
CTPATOCHEPY (T. €. HA BLICOTY
6onee 11000 m)

N&EPBLIE NETATENbHBIE WAPDI

18 Bek. paHUMsl. BpaTbst MOHrOAbDbE

MOoHroAb@bepb - AP 13 Gymaru
1 XOACTa

KAK YNPABNATL?

MNMoAHsMe: C MOMOLLIBIO FOPSILLLEro ra3d yBeANYMBAEM
BBITAAKUBAIOLLLYIO CUIAY.

CnycK: BEITOAKMBQIOLLLYIO CUAY YMEHBLLIAIOT. HadKae Ha
KAQMAH (ECTb HA LLIAPE) YACTb FA3a BbIXOAUT




image1.jpeg




image2.jpeg




