Урок № 7
	Тема урока: Диффузия. Броуновское движение
	Тип урока: Урок изучения нового материала

	Задачи: 
сформировать представления
· о том, что молекулы непрерывно и хаотически движутся; из-за этого происходят такие явления, как диффузия, испарение, броуновское движение, давление газа;
· о том, что диффузия – явление самопроизвольного перемешивания веществ в твердом, жидком или газообразном состояниях;
· о том, что броуновское движение – это беспорядочное движение (дрожание) нерастворимых в жидкости или газе частичек;
· о том, что диффузия объясняется тем, что молекулы одного тела, непрерывно двигаясь, проникают между молекулами другого тела;
· о том, что давление газа объясняется тем, что одновременно большое число движущихся молекул ударяется о стенку сосуда;
· о том, что испарение объясняется тем, что некоторые молекулы вылетают через поверхность тела;
· о том, что броуновское движение объясняется тем, что число ударов молекул о частицу в каждый момент неодинаково с разных сторон

	Планируемые результаты

	Предметные: 
- познакомиться с понятиями «диффузия»;
- понимать, как движутся молекулы;
- доказывать размеры молекул;
- понимать, как происходит диффузия в жидкостях, газах и твердых телах
	Метапредметные:
- «создавать» постулат о движении молекул;
- распознавать диффузию, давление газа, испарение и броуновское движение и описывать поведение молекул в конкретных ситуациях;
- проводить по самостоятельно составленному плану небольшое исследование по установлению особенностей объекта изучения;
- конструировать способ решения учебной задачи;
- осуществлять контроль результата и процесса деятельности по заданным критериям
	Личностные:
- стремиться к формированию способности к успешной адаптации в окружающем мире с учетом изменяющейся природной, социальной и информационной среды; 
- овладевать умениями рефлексии на себя и окружающих

	Ресурсы урока
Основные: учебник (с. 23 – 26), ЭП, [2] тренажер (с. 79—86).
Дополнительные: [8] с. 156—159; [3] с. 101—105; http://school-collection.edu.ru Физика → 7 класс → Физика 7—11 классы. Библиотека наглядных пособий; http://www.physics.ru/modules.php?name=models&subj_vis=4&subtopic_vis=|35; http://fcior.edu.ru/card/3668/brounovskoe–dvizhenie.html
Демонстрационное оборудование: измерительный цилиндр, вода, медный купорос; фенолфталеиновая бумага, вода, аммиак, стакан; воздушный шар

	Ход урока

	Содержание деятельности учителя
	Содержание деятельности обучающихся

	Организационный этап

	Организационный момент. Приветствие учащихся 

	Приветствуют учителя.
Демонстрируют готовность к уроку, готовят рабочее место (проверяют наличие учебника, тетради, школьных принадлежностей)

	Этап актуализации знаний

	Организует проверку домашнего задания и понимания прошедшего урока через проведение физического диктанта.
1) Как изменяется взаимное расположение частиц, когда мы 
I вариант: увеличиваем объем тела? II вариант: уменьшаем объем тела?
2) Как изменяется объем тела  
I вариант: при его нагревании? II вариант: при его охлаждении?
3) Как изменяются промежутки между частицами воздуха в надувном шаре  
I вариант: если мы сожмем шар? II вариант: если перенесем из теплого помещения в холодное?
4) Одинаковы ли размеры молекул  
I вариант: одного и того же вещества? II вариант: разных веществ?
5) Одинаков ли состав молекул 
I вариант: одного и того же вещества? II вариант: разных веществ?
	Актуализируют знания, приобретенные на прошлом уроке и демонстрируют качество выполнения домашнего задания. Отвечают на вопросы учителя письменно на отдельных листочках.
1) I вариант: частицы начинают отталкиваться друг к другу как можно дальше. II вариант: частицы начинают прижиматься друг к другу как можно плотнее.
2) I вариант: увеличивается. II вариант: уменьшается.
3) I вариант: расстояние между частицами воздуха остается неизменным. II вариант: расстояние между частицами воздуха начинает уменьшаться.
4) I вариант: одинаковы. II вариант: разные.
5) I вариант: одинаков. II вариант: разный

	Мотивационный этап

	Организует восприятие нового материала.
- Что произойдет с покоящимся телом, если на него подействуют с разных сторон с разными силами? 
- Представьте большой предмет, который толкают с разных сторон одновременно, причем число толчков с разных сторон меняется. Например, две команды из десяти учащихся пытаются перекатить снежный ком на половину противника. Как будет двигаться этот предмет? (фиксирует некоторые ответы учеников на доске).
- Продолжим заглядывать в глубь вещества. Будем выяснять, какими еще свойствами обладают молекулы. Начнем с явлений (вносит закрытую коробку, в которой лежит пахучий предмет, например, долька апельсина). Что в коробке, опишите ситуацию как физическое явление?


- А другие вещества могут сами собой перемешиваться? Вы встречались в жизни с такими ситуациями? Приведите примеры
	Внимательно слушают учителя и отвечают на его вопросы.
Высказывают собственные предположения.




Высказывают собственные предположения, в том числе опираясь на личный жизненный опыт.


Наблюдают за коробкой, используют обонятельные анализаторы и отвечают на вопрос:
- Апельсин. Он испускает запах: пахучее вещество, которое распространяется по всей комнате, перемешиваясь с воздухом.
Приводят примеры перемешиваний разных веществ:
- Когда разводишь гуашь, вода быстро окрашивается еще до того, как начнешь перемешивать ее кисточкой

	 Этап целеполагания

	- Исходя из всего перечисленного сформулируйте тему урока и его задачи (фиксирует на доске)
	Дают собственные ответы. Формулируют задачу урока: узнать, как частицы одного вещества перемешиваются между частицами другого; как это происходит в различных состояниях: твердом, жидком и газообразном, есть ли отличия?

	Этап «открытия» нового знания

	- Предлагаю провести специальные эксперименты, чтобы ответить на этот вопрос. Будем брать разные вещества, соединять их, не перемешивая, и наблюдать, образуется ли через какое-то время смесь. Разумно взять тела твердые, жидкие и газообразные. У меня на столе в стаканчике налиты две жидкости: снизу голубой раствор медного купороса, сверху – вода (видна резкая граница между водой и купоросом). Если купорос и вода перемешиваются самопроизвольно, то граница должна исчезнуть, расплыться. Будем следить за этой границей между жидкостями. В колбе размещены листочки бумаги, смоченные веществом (фенолфталеином), которое при соединении с аммиаком окрашивается в оранжевый цвет (демонстрирует на отдельном листочке). У горлышка колбы закрепляю ватку с аммиаком. Если аммиак и воздух перемешиваются, то рано или поздно бумажки окрасятся. Будем следить за цветом листочков. Итак, что произошло?
- Нужно продолжать наблюдение за жидкостями, но, у меня уже есть подготовленный вариант смешивания медного купороса и воды, сделанные неделю назад. Смотрите, что получилось.
- Сформулируйте ответ, вытекающий из наблюдений и опытов (дает время на обдумывание).
- Это новое для нас явление, в физике оно известно под названием диффузия, найдите в учебнике на с. 24 в рубрике «Запомни» определение этого термина (организует запись определения).
- Напоминаю, что нас интересует строение вещества. Какие же свойства молекул обусловливают смешивание веществ, почему возможна диффузия, какие невидимые процессы происходят с молекулами при диффузии? Как искать ответ на него?
- Мы уже знаем, как располагаются молекулы двух тел до смешивания и после (показывает на опыты (модель смешивания)). 
- Нужно предположить, что происходит с молекулами между этими состояниями, как молекула попадает из одной точки (А) в другую (Б). (изображает), отразите свои мысли в тетради.


А
Б
А
Б

                                    	(смесь)

- Итак, разумно предположить, что молекулы непрерывно и беспорядочно (хаотически) движутся, из-за чего и происходит диффузия. Что делать дальше?
- Предлагаю подумать над следующими моделями (изображает исходные модели)

	(испарение) 
                                                                          (броуновское движение)
                                               (давление газа)                

- 1) Что может произойти, с каплей жидкости, если молекулы, составляющие ее, непрерывно и хаотически движутся?
2) Как «почувствует» стенка сосуда, в котором находится газ, его молекулы, движущиеся непрерывно и хаотически?
3) Как будет вести себя маленькая частичка нерастворимого вещества в жидкости, если окружающие ее молекулы жидкости непрерывно и беспорядочно движутся?
- Работая в группах, в каждой ситуации: 1) представьте, как движутся молекулы; 2) предположите, какие изменения могут произойти в расположении и движении отдельных молекул; 3) предположите, к каким изменениям всего тела это может привести. 

Заслушивает ответы участников групп. Дает вступить в дискуссии между членами групп.





- Итак, мы предположили, что из-за непрерывного и беспорядочного движения молекул должны происходить явления: давление газа, испарение, беспорядочное движение нерастворимых в жидкости частиц. Приведите примеры, показывающие, что такие явления действительно существуют.
- Зарисуйте по одному наиболее понравившемуся примеру на каждое явление. 
- Что называется явлением беспорядочного движения взвешенных, нерастворимых частиц вещества в жидкости или газе? Предлагаю найти материал в учебнике и ответить на этот вопрос (подсказка: начало параграфа) 
	Внимательно слушают учителя и работают по его инструкции и вступают в учебный диалог, высказывая гипотезы проведения опытов (что будет, если…?).


Наблюдают за проведением опытов: медный купорос и вода в стаканчике; фенолфталеиновые бумажки, опущенные в аммиак.





- Граница между жидкостями не изменилась, а бумажки окрасились, т.е. аммиак и воздух перемешались в колбе.

- Граница размыта, купорос и вода перемешались.
- Твердые тела, жидкости и газы из разных веществ сами собой смешиваются, если их привести в соприкосновение.

Находят в учебнике определение термина «диффузия» и фиксируют его в тетради.

Встречаются с проблемными вопросами.
- Нужно выдвинуть гипотезу о молекулах.






- Видимо молекула двигалась, при движении она сталкивалась с другими молекулами, отскакивала от них, но в конце концов попала в точку Б. (изображают траекторию движения молекулы из А в Б). Молекулы одного вещества входили в промежутки между молекулами другого вещества, продвигаясь все дальше и дальше, постепенно вещества смешивались. Молекулы движутся всегда, при движении сталкиваются друг с другом, движутся в разных направлениях (беспорядочно).
- Нужно проверить наше предположение, т. е. предсказать явления, которые могут происходить, если молекулы движутся.

Внимательно слушают учителя и работают по его инструкции.










Работают в группах и описывают ситуации:
- В 1) случае молекулы жидкости движутся в разных направлениях, часть молекул может вылететь за пределы капли, а капля уменьшится и испарится.
- Во 2) случае молекулы, расположенные вблизи стенки, движутся в разных направлениях, некоторые из которых ударяются о стенку. Когда ударяется много молекул, стенка должна. прогнуться. Так как молекулы движутся беспорядочно и большое число молекул ударяется о стенку, то газ давит на стенку.
- В 3) случае молекулы, окружающие частицу, движутся в разные стороны, часть из них ударяется о частицу. Поскольку частица маленькая, она может двигаться от этих ударов. Так как молекулы движутся беспорядочно, то число ударов с разных сторон в один и тот же момент различно, и частица будет двигаться то в одну, то в другую сторону (беспорядочно).
Внимательно слушают учителя и отвечают на вопросы.
Приводят примеры давления газа, испарения жидкости, опираясь на личный жизненный опыт.

Делают схематические рисунки по названным одноклассниками примерами.
Читают учебный текст параграфа на с. 24-25 учебника «Опыт Р. Броуна» и «Объяснение броуновского движения», фиксируют в тетрадях определение «броуновское движение»

	Этап применения нового знания

	- Какие выводы из ситуаций, примеров и опытов, которые мы рассмотрели можно сделать?





Организует работу в группах по применению новых знаний о диффузии и броуновском движении для решения практико-ориентированных заданий (задания на функциональную грамотность). Инструкция: выполняют 1 вариант – 1, 3 группы; 2 вариант – 2, 4 группы (Приложение 1). Далее – происходит обсуждение каждого задания из 1 и 2 вариантов. Заслушиваются предположения и выводы от каждой группы. Результаты обобщаются и фиксируются наиболее удачные. 
Также можно обсудить проблемные вопросы на с. 26 в учебнике рубрики «Обсудить в классе» в формате дискуссии
	Формулируют основные выводы:
- Все молекулы в веществе движутся хаотично (беспорядочно). Диффузия – это самопроизвольное перемешивание соприкасающихся веществ. Интенсивность диффузии возрастает с увеличением температуры. В жидкостях диффузия происходит медленнее, чем в газах. Медленнее всего диффузия происходит в твердых телах. Чем больше скорость движения молекул, тем выше его температура. 

Работают в группах по выполнению практико-ориентированных заданий на естественно-научную грамотность из сборника «Физические системы. 7 – 9 классы»[footnoteRef:1] с. 79 – 86 «Какая мебель лучше». [1:  Естественно-научная грамотность. Физические системы. Тренажёр. 7—9 классы : учеб. пособие для общеобразоват. организаций / О. А. Абдулаева, А. В. Ляпцев; под ред. И. Ю. Алексашиной. — М. : Просвещение, 2020. — 224 с. : ил. — (Функциональная грамотность. Тренажёр)] 




Обсуждают проблемные вопросы, высказывают предположения и доказывают свои точки зрения опираясь на личный жизненный опыт и при приведении собственных примеров

	Подведение итогов урока

	Организует рефлексию и подведение итогов урока.
- Достигли ли мы цели урока?
- Что же мы узнали о молекулах. Сформулируйте ответ
	Отвечают на вопросы учителя, проговаривая в слух новые знания, определяя границы знания и не знания:
- Молекулы непрерывно и беспорядочно движутся. Из-за этого происходят такие явления, как диффузия, давление газа, испарение, броуновское движение

	Информация о домашнем задании

	1) Прочитать § 7, ответить на вопросы с. 26 устно. 
2) На отдельном листочке провести домашний эксперимент по инструкции в учебнике с. 26 в рубрике «Проводим опыт».
[bookmark: _GoBack]3) Выполнить задания (вклеить в тетрадь) (Приложение)
	Фиксируют домашнее задание



Приложение к технологической карте № 7
Приложение. Домашнее задание
Задание 1. На рисунке схематически представлены молекулы жидкости, окружающие крупинку краски, помещенную в эту жидкость. Стрелками указаны направления движения молекул жидкости в определенный момент времени.
1) Закрасьте синим цветом те молекулы жидкости, которые в ближайший момент столкнутся с крупинкой краски.
2) Карандашом укажите направление, в каком закрашенные вами молекулы жидкости заставят двигаться крупинку краски.
3) Закрасьте зеленым цветом те элементы среды, движение которых можно наблюдать под микроскопом.
Задание 2. В стеклянный цилиндр сверху налита чистая вода, а на дно через узкую трубку залит раствор медного купороса. Цилиндр находится в покое при постоянной температуре. Покажите на рисунке, как будет выглядеть содержимое цилиндра через различные промежутки времени.
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